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Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens 
einem Teilprogrammschritt "Trocknen" 



10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt 'Trocicnen", wie es z.B. in Wasch6trocknem, GeschinspQImasdiinen, 
Geschirrtroclcner, Schuhtrodcner etc. angewandt wird. 

k- Zur Trocl<nung z.B. von SpQIgut in einer GeschinrspQimaschine sind unterschiediiche Ver- 
fahren bel(annt Beispielsweise Icann das SpQIgut durch Eigenwarmetrocknung getroci^net 
werden, wenn d ie S pQIfiQssigi^elt i n e inem Teilprogrammschritt „KlarspQlen" e rhitzt wird 
und somit das heiH idargespQite SpQIgut durch die so aufgebaute Eigenwamie des SpQi- 
guts wahrend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet. Urn diese Eigenwamnetrock- 
nung zu enBlchen, wird die SpQlflQssigkeit in dem Teilprogrammschritt „KlarspQlen" auf 
20 eine bestlmmte Temperatur erwannt und Qber SprQheinrichtungen auf das SpQIgut aufge- 
bracht Durch die relativ hohe Temperatur der SpQlflQssigkeit in dem Teilprogrammschritt 
„KlarepQlen" von Q bllcherweise von 6 5'C b Is 7 5'C wird e rreicht, d ass e ine binrelchend 
groBe Wamnemenge auf das SpQIgut Qbertragen wird, so dass das am SpQIgut anhaften- 
de Wasser durch die im SpQIgut gespeicherte Warme verdampft. 

Ml Bei weiteren bekannten Verfahren zur Trocknung des SpQIguts in GeschinrspQImaschinen 
wird eine separate Heizquelle, z.B. eIn HeiBluf^ebiase, dazu venwendet, das feuchte 
Luftgemisch beim Trocknungsvorgang zu enwarmen, damit die Luft im SpQlbehaiter eine 
grSQere Menge an Feuchtigkeit aufhehmen kann. 

30 

Es sind GeschinrspQImaschinen bekannt. bei denen die Feuchtluft nach auBen abgelas- 
sen wird. Dies ist naditeilig, da die umgebenden KQchenmSbel geschadigt wenden. 

Daher sind weltere Verfahren bekannt, bei denen vor dem Auslelten die Feuchtluft Qber 
35 Kondensatlonsfiachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. Dieses Kon- 
denswasser wird entweder in den SpQIbehSlter Oder in spezielie Auffangbehaiter geleitet. 
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Aus der DE 30 21 746 A1 ist ein Verfahren zum Betreiben einer GeschirrspQImaschine 
bekannt, bei dem ein warmeleitend mitdem SpQIbehalter verbundener warmetauscher 
w&hrend eines Teilprogrammschrittes Jrocknen" mit kaltem Frischwasser gespeist wird. 
Dadurch wird eine Kondensationsflache auf der Innenseite des SpQlbehaiters erzeugt, an 
der d ie F euchtigkeit kondensiert u nd d as e ntstefiende Kondenswasser i m S pQIbehalter 
verbieibt. Da der Temperaturunterschied zwiscfien der Feuclitluft und dem eingefQIIten 
Frischwasser relativ gering ist und die Friscliwassemnenge sich stetig enwarmt, ergibt sicii 
der Nachteil, dass die Kondensation der Feuclitluft lange dauert und stetig geringer wird, 
so dass der Auslass an Feuclitluft aus der Gesciiin^pDImaschine ansteigt und die Dauer 
des Teilprogrammschrittes .Trocknen" lang ist, bei maliigem Trocknungsergebnis. 

Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssystemen nach dem weiter oben be- 
schriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die Enwarmung der SpQlflQssigkeit mit 
einem hohen Energiebedarf verbunden ist und die benStigte Warmeenergie fQr jede Er- 
warmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. Eben- 
20 so haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die ErwSrmung der SpQl- 
flQssigkeit im Teilprogrammschritt "KlarspQIen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
benotigte Wanneenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem 
es moglich ist, GerSte der eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, 
das zu trocknende Gut effizlent zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieauf- 
wand so gering wie moglich zu halten. 

30 Diese Aufgabe wird durch das erflndungsgemalie Verfahren mit den Merkmalen gemSB 
Anspmch 1 gel5st. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den 
UnteransprQchen gekennzeichnet. 

Bel dem erfindungsgemailen Veri^ahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens el- 
35 nem Teilprogrammschritt "Trocknen" wird in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt 
■Trocknen" Luft aus einem Behandlungsraum aus diesem heraus Qber ein Leitungssys- 
tem, in dem wenigstens ein Peltierelement angeordnet ist und wieder zurQck in diesen 
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geleitet, wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekQhIt und ihr dadurch Feuchtlgkelt 
entzogen und sie anschlieliend wieder erw§rmt wind. 

EIn Peltierelement ist eine warmepumpe mit der einem Bereich WSmne entzogen - dleser 
abgekuhit wird - und zu einem anderen Bereicin transportiert wird - dieser enwannt wird. 
Durch den Einsatz eines Peitierelements ist nur nocii eine gegenQber dem Stand der 
Technik wesentlicli geringere Enwannnung des zu behandelnden Gutes notwendig, z.B: bel 
GeschirrspQImaschinen im Teilprogrammscliritt „Klarspulen". Dies bedeutet eine wesentli- 
che Energieeinspaaing. Durcli das Abkuhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahme- 
kapazitat abgesenkt und der Feuditigkeitsanteil der Luft f&llt ais Kondensat aus. Durch 
die Enwarmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durclileiten 
durcli das Leitungssystem wieder erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergeb- 
nisses und/oder zur VerkQrzung der Trocknungszeit fQhrt Bei dem geschlossenen Luft- 
system ist ein Austauscli von versclimutzter Luft aus der Umgebung vollstSndig ausge- 
schlossen, womit eine RQckansclimutzung des behandelten Gutes verhindert wird. Mit der 
vorliegenden Erfindung ist ein Verfaliren bereltgesteiit, mit dem es mSgllch ist, GerSte der 
eingangs genannten Art mSglichst wirtscJiaftllcli zu betreiben, das zu trocknende Gut effl- 
zient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so goring wie mOglicli zu 
lialten. 

Nacli einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mitteis eInes Gebiases ge- 
fSrdert, womit eine Steuerung des Einsatzes des Peitierelements erieichtert wird, 

Nach einem welteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mitteis des Peitie- 
relements abgekQhIt. DamIt wird die eigentllche Funktion eines Peitierelements, die Ab- 
kQhlung unter Abtransport der aufgenommenen Wamneenergle, entsprechend dem erfln- 
dungsgemaiien Verfahren eingesetzt. Durch das AbkOhlen der Luft wird deren Feuchtig- 
keitsaufnahmekapazitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsantell der Luft failt als Kondensat 
aus. 

Nach einem welteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mitteis des Peitie- 
relements enwarmt Damit wird die weitere Funktion des ohnehin vorhandenen Peitierele- 
ments - die transportlerte Wanme a ufgenommen beim KQhIen der Feuchtluft und beim 



2003P01084DE 

wsyws 

4 

Kondensieren der Feuchtigkeit aus der Feuchtluft - zur weiteren Energleelnsparung ver- 
wendet. 

Nach einer vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung wird die Luft mittels einer Hei- 
zung erwarmt Sollte die Erwarmung der Luft durch das Peltierelement nicht ausreichen, 
wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung er- 
warmt. TrotzdeszusatzlichenEnergieverbrauclis fllr die Heizung wird gegenOberdem 
vorbeschrlebenen Stand der Technlk eine Energleelnsparung enreicht 

Nach einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsforhn der Erfindung wird die Luft an einem 
Kondensor vorbeigeleitet Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der AbkQhlung 
durch das Peltierelement nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunkti- 
on d ie Luft zusatzlich a n einem Kondensor vorbeigeleitet, d er d en fehlenden F euchtig- 
keitsentzug vomimmt. 

20 Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusfQhrungsbeispiels eines Verfahrens be! 
einer GeschirrspQImaschtne eriautert. 

Das erflndungsgemaBe Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "Trocknen" wird bei dem eriauterten Ausfuhmngsbeispiei in einer 
25 GeschlnrspQImaschine ausgefQhrt. Eine GeschlrrspQImaschlne weist bekanntlich ein SpQl- 
verfahren auf dessen Programmablauf aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vor- 
spQIen", einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt 
"ZwIschenspQIen", einem Teilprogrammschritt "KlarspOien" und einem Teilpro- 
grammschritt 'Trocknen" besteht. ErfindungsgemaB wird bei dem eriauterten 
30 Ausfuhrungsbeispiel in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt "Trocknen" Luft aus 
einem Behandlungsraum aus diesem heraus Qber ein Leitungssystem, in dem wenigstens 
ein P eltierelement a ngeordnet i st u nd wieder z urGck i n d iesen g eleitet, wobei wahrend 
des Durchleitens die Luft abgekdhlt und ihr dadurch Feuchtigkeit entzogen und sie an- 
schlieliend wieder erwarmt wird. 

35 

Im AusfQhrungsbeispiel ist dafQr der Behandlungsraum der Geschirrsptilmaschine - der 
SpQIbehalter - fnit einem Auslass im oberen Berelch des Spulbehalters ausgestattet. Von 
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; 5 diesem Auslass fuhrt elne Luftleitung zu einem Geblase und von dem Geblase zu dem 
Peltierelement. 

Wie an sich bekannt 1st ein Peltierelement eine Wamnepumpe nnit der elnem Bereich 
Warme entzogen - dieser abgekuhit wird - und zu einem anderen Bereich transportlert 
10 wird - dieser enA^armt wird, wobei die Warme in groller Gescliwindigkeit und grolier IVlen- 
ge von einem Teil - der sogenannten „kalten Seite" - des Peltiereiements zu dem anderen 
Tail ~ der sogenannten „warmen Seite" - des Peltiereiements geleitet wird, Wird also die 
eingeleitete Feuchtluft zur "kalten Seite" des Peltiereiements geleitet, kQhIt dieser die 
^ Feuchtluft und verringert damit das Feuchtigkeitsaufnahmevermogen der Feuchtluft, wo- 
B durch die in der Feuchtluft enthaltene Feuchtigkeit kondensiert. Die "kalten Seite" des 
Peltiereiements entzieht der Feuchtluft damit die Warme (sensible Wamie) und nimmt 
auch die entstehende Kondensationswarme (latente Wamie) auf und transportlert die 
Wanne zum anderen Teil - zur „Heizung" des Peltiereiements. 

20 Im Ausfuhrungsbeispiel fuhrt eine weitere Luftleitung von der "kalten Seite" des Peltier- 
elements zu der "warmen Seite" des Peltiereiements und von dort zu einem Im unteren 
Bereich des SpQIbehalters gelegenen Einlass. 

Gelangt nun die trockene Luft zu der "warmen Seite" des Peltiereiements wird die Luft von 
25 dieser enrt^armt 

^ Die in den SpQIbehalter eingeleitete, erwarmte Luft ist nun wesentlich trockener und weilit 
daher wieder ein hohes Aufnahmevermagen fQr Feuchtigkeit auf. Sie steigt im SpQIbehal- 
ter nach oben und nImmt die Restfeuchtigkeit an dem zu behandelnden Gut - dem Spiil- 
30 gut - auf. Sie wird nun, wle oben schon beschrleben, wieder dem Leitungssystem zugelei- 
tet. 

Durch den Einsatz eines Peltiereiements ist nur noch eine gegenQber dem Stand der 
Technik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwendig, in dem 
35 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel bei Geschirrspulmaschinen im Teilprogrammschritt 
„Klarspulen" e twa umSO^'C, ev. s ogar n och n iedriger. D ies b edeutet eine w esentiiche 
Energieeinsparung. Durch das Abkuhlen der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapa- 
zitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Feuchtluft fallt als Kondensat aus. Durch 
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die Erwarmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bel jedem Durchlelten 
durch das Leitungssystem wieder erhSht. was zur Verbesserung des Trocknungsergeb- 
nisses und/oder zur Verkurzung der Trocknungszeit fQhrt. Bei dem geschlossenen Luft- 
system ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausge- 
schlossen, womit eine RUckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. 

Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der AbkQhIung durcli das Peltiereiement 
nicht a usreichen. w ird z ur S icherstellung d er Trocknungsfunktion d ie L uft zusStzlich a n 
einem Kondensor vorbelgeleitet, der den fehlenden Feuchtigkeitsentzug vomlmmt. Der 
Kondensor kann in StrOmungsriclitung der Luft vor oder nach der „kalten Seite" des Pel- 
tierelements angeordnet sein. im beschriebenen AusfOhrungsbeispiel Ist er nach der .kal- 
ten Seite" des Peltierelenr^ents angeordnet. 

Soilte die Erwarmung der Luft durch das Peltiereiement nicht ausreichen, wird zur Sicher- 
stellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung enwarmt. Die Hei- 
zung ist bei dem beschriebenen AusfGhrungsbeispiel kurz vor dem EInlass der behandel- 
ten Luft in den SpQIbehaiter angeordnet. Trotz des zusStzIichen Energleverbrauchs fQr die 
Heizung wird gegenOber dem vorbeschriebenen Stand der Technik eine Energieeinspa- 
rung erreicht. 

Mit d er vorliegenden E rfindung i st e in V erfahren b ereitgesteilt, mit d em e s m bgiich i st, 
Gerate der eingangs genannten Art mogiichst wirtschafUlch zu betreiben. das zu trock- 
nende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energleaufwand so gering 
wie m6glich zu halten. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Betreiben eines Ger§tes mit wenigstens elnem Teilprogramm- 
schritt 'Trocknen", 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass I n d em wenigstens e inen T eilprogrammschritt " Trocknen" L uft a us e inem 
Behandlungsraum aus diesem heraus uber ein Leltungssystem, in dem wenigs- 
tens ein Peltlerelement angeordnet ist und wieder zurOck in diesen geleitet wind, 
wobei wShrend des Durchieitens die Luft abgekQhIt und ihr dadurch Feuchtigkeit 
entzogen und sie anschlieBend wieder enwarmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mittels eihes 
Qebidses gefordert wird. 



20 3. 



25 



Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass die Luft mit- 
tels des Peltierelements abgekuhit wird. 



4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels des Peltierelements erwarmt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mit- 
tels einer Heizung erwamit wird. 

• 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
30 dass die Luft an einem Kondensor vorbeigeleitet wird. 
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Zusammenfassung 
Verfahren zum Betreiben eines Cerates mit wenigstens 
einem Tellprogrammschritt "Trocknen" 



10 Um eIn Verfahren zum Betreiben eines GerStes mit wenigstens einem Teilpro- 
grammschrltt "Trocknen" bereitzustellen. mit dem es moglich ist. Gerate mit wenigstens 
einem Teilprogrammschritt "Trocknen" mbglichst wirtschaftlich zu betreiben. das zu trock- 
nende Gut efRzient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering 
wie mSglich zu halten. wird erfindungsgemaft in dem wenigstens einen Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" Luft aus einem Behandlungsraum aus diesem heraus Qber ein 
Lettungssystem, in dem wenigstens ein Peltierelement angeordnet ist und wieder zurOck 
in dlesen geleitet wird. wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekOhlt und ihr da- 
durch Feuchtigkeit entzogen und sie anschlieBend wieder enwSrmt wird. 

20 Keine Figur 



